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PROCESAMIENTO DE IMAGENES

PRESENTACION

El tratamiento de imagenes de manera automatizada permite extraer datos de manera muy
eficiente incluso con un ordenador modesto. En este curso se ensefiaran las técnicas basicas
para identificar con objetos en una imagen, y a medir sus propiedades. Ademads, se puede
caracterizar la evolucion temporal de los objetos a partir de un video o una secuencia de
imagenes. Utilizaremos, principalmente, el entorno de programacién Matlab. Este software
proporciona un paquete que facilita mucho la automatizacién de los procesos.

e Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS PARA CIENCIAS
EXPERIMENTALES

e Moddulo y materia: Modulo Il Optativo. Materia 3.1. Optativas

e Caracter: Optativa

e ECTS:3

e Cursoy semestre: Curso 12 y semestre 29

e Idioma: Espafiol (bibliografia en inglés).

e Profesor responsable de la asignatura: lker Zuriguel Ballaz

e Profesores: lker Zuriguel Ballaz

e Horario y aula: consultar calendario del master

e Es necesario disponer de un ordenador portatil con Matlab y el toolbox de tratamiento
de imdgenes.

e Para cursar esta asignatura se necesitan conocimientos de programacion (en particular,
en Matlab) al nivel que se obtiene en las asignaturas del master.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA8 Evaluar la aplicabilidad de diferentes lenguajes de programacion (Python y Matlab) en el
contexto de las ciencias experimentales.

RAO2 Aplicar técnicas de procesamiento de imdagenes, como segmentacion, extraccion de
caracteristicas y clasificacion, para analizar imagenes provenientes de experimentos cientificos.

PROGRAMA

1. Imagenes digitales. Conceptos basicos. Tipos de Imagenes. Representacion del color.
Manipulacién de archivos. Formatos. Presentacion. Overlays y transparencia. Mascaras.

2. Histogramas y operaciones de punto. Image enhancement. Contraste y brillo. Ecualizacion.
Binarizacion. Seleccién de objetos de interés y etiquetado. Segmentacion por color.

3. Filtros. Filtros y kernels (concepto general). Suavizante. Bordes. Filtros en el espacio de
frecuencias.

4. Operaciones morfoldgicas basicas. Elementos estructurantes. Operaciones basicas: erosion,
dilatacion. Apertura y cierre. Deteccién de formas.

5. Segmentacion y medicidon de propiedades geométricas. Watershed transform. Propiedades
de las regiones de interés. Obtencién de datos.

6. Video. Tracking. Manejo de secuencias de imagenes. Fotogramas. Seguimiento de objetos.

7. Live Video. Deteccién automatica de eventos mediante visién artificial.
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Los contenidos del programa se imparten de manera practica, es decir, resolviendo casos
concretos.

Se sugeriran problemas que cada alumno debera resolver personalmente, exponiéndolo
publicamente si asi se le solicita.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas consistiran en:

- Clases tedrico/practicas 15 horas + 15 horas.

- Aprendizaje basado en la resolucién individual de problemas sencillos. 20 horas de trabajo
personal.

EVALUACION
e La evaluacion se realizard mediante diversas tareas (unas 10) que se iran enviando a lo
largo del curso, y una tarea mdas compleja que se desarrollara transcurridos dos tercios
del curso de realizarse con éxito el alumno obtendrad un 7 sobre 10. Los tres puntos
extras se obtendran en un examen parcial (un punto) y en el examen final (dos puntos).

HORARIOS DE ATENCION
e Para concertar entrevista escribid a iker@unav.es

BIBLIOGRAFIA
La bibliografia sobre procesamiento de imagenes es ingente. Ademas, cada aplicacién particular
hace mas preferibles ciertos enfoques. Se sugiere tomar apuntes de las clases y organizar en una
carpeta una coleccién de programas propios para realizar las tareas que se van explicando. Aqui
se proporciona simplemente una seleccién de libros y recursos.
* Bibliografia: (libros de consulta)
e Image Processing toolbox manual (de Matlab), disponible en linea y en PDF tras instalar
el toolbox de procesamiento de imagenes.
e W. Burger, "Principles of digital image processing", Localizalo en la Biblioteca
e B.Jahne, "Digital Image Processing" (libro electrénico) Localizalo en la Biblioteca
e R. C. Gonzdlez, R. E. Woods, S. L. Eddins, "Digital image processing using Matlab"
Localizalo en la Biblioteca
¢ John C. Russ, "The image processing handbook" Localizalo en |a Biblioteca
* El programa GIMP (para tratamiento de imagenes) es gratuito, y es un buen complemento a
un entorno de procesamiento de imagenes. Se puede obtener en http://www.gimp.org.es/
* Recursos en internet:
https://archive.org/details/Lectures on Image Processing
http://www.imageprocessingplace.com/index.htm
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